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Systemy BUS w technice napeddéw

Przemystowe magistrale komunikacyjne pozwalajg na elastyczne i tanie sprzezenie falownikéw z
uktadami pomiardéw, sterowania oraz regulacji.

W zastosowaniach konwencjonalnych sensory oraz uktady wykonawcze potgczone sg ze sterowaniem
sygnatem analogowy. Dlatego kazdy sensor i uktad pomiarowy wymaga oddzielnego dwuzytowego
przewodu ekranowanego.

W zwigzku z tym, ze ukfad napedowy posiada wiele komponentéw, dlatego réwnolegly system
konwencjonalny wymaga duzej ilosci przewodéw miedzianych. Kazdy komponent musi byé
oddzielnie podtgczony do uktadu wejscia/wyijscia.

W magistrali komunikacyjnej wiele rdéznych informacji przkazywanych jest tg samg linig. Poza
gtéwnymi danymi o procesie mozemy przesyta¢ rowniez informacje o zaktéceniach i usterkach oraz
innych parametrach. Coraz to nowe wymagania stawiane magistralom, réznorodnos$¢ zastosowan a
takze polityka koncernéw produkujgcych te systemy spowodowata, ze na rynku spotykamy sie z
wieloma rodzajami BUS. Z biegem czasu na rynku udato sie wyodrebni¢ tylko pare systeméw, ktore
uzyskata silng pozycje i sporg grupe zwolennikow.

Ponizej przyblizymy blizej te systemy.

CAN

Controller Area Network (CAN) — szeregowa magistrala komunikacyjna
powstata w firmie Robert Bosch GmbH w kooperacji z Intel z myslg o
zastosowaniach w przemysle samochodowym. Obecnie znajduje
zastosowanie rowniez w przemystowych magistralach polowych.

W magistrali nie ma wyodrebnionej jednostki nadrzednej dlatego nalezy do
grupy magistral typu multi-master. Komunikaty nadawane na magistrale
odbierane sg przez wszystkie urzgdzenia. Magistrala CAN wykorzystuje
dwuprzewodowsg skretke i pracuje z maksymalng predkoscig transmisji 1 Mb/s na dystansie do 40 m.
Wraz ze zwiekszaniem dystansu spada maksymalna predkos¢ transmisji (np. 250 kbit/s na 250 m).
Maksymalna dtugos¢ przewodu wynosi 5.000 metrow. System ten umozliwia podtgczenie max. 127
sterownikéw. CAN charakteryzuje sie duzg odpornoscig na zaktdcenia i niezawodnoscig. Uzyskano to
poprzez nadawanie danych w postaci napieciowego sygnatu réznicowego oraz sprzetowej obstudze
protokotu i kontroli btedéw. Specjalizowane kontrolery formujg komunikaty, sterujg bezkolizyjnym
dostepem do magistrali, filtrujg komunikaty.

Najwazniejsze cechy CAN-a to:

do 8 bajtéw danych w komunikacie,

komunikaty rozpoznawane przez identyfikatory,

automatyczna obstuga dostepu do magistrali,

sprzetowa obstuga btedow.
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Profibus

Profibus powstat przy wspodtpracy wielu niemieckich firm i instytucji.
Wspierany byt rdwniez przez niemieckie Ministerstwo Szkolnictwa i Nauki.
Istotng cechg systemu jest to, ze poszczegdlne uktady 1/O mogg by¢
dowolnie podtgczane i odfgczane. System pracuje jako Master-Slave lub
Master-Master. Wielu producentéw falownikow dopasowato swoje uktady
do tego systemu. Predkos¢ przesytania danych wynosi od 9,6 kBaud do 12
Mbaud. W sieci moze by¢ do 127 sterownikdw — wymagane sg repeatery.
Bez repeateréw mozna podtgczyc 32 sterowniki. Sie¢ moze miec¢ dtugosé max. 1200 metréw.

W standardzie Profibus FMS sg dostepne ustugi warstwy 2 i 7 modelu ISO/OSI. Warstwa 2 zapewnia
komunikacje na poziomie telegraméw z potwierdzeniem i bez potwierdzenia typu Broadcast. Poziom
7 zapewnia komunikacje na poziomie zmiennych. Sterownik udostepnia szereg zmiennych, stringéw,
tablic, rekordéw podajac ich nazwe. Inne sterowniki mogga czytaé lub pisa¢ te zmienne w zaleznosci
od ustawionych praw. Mozliwa jest rowniez kontrola programdéw na sterowaniu (sterowanie,
zatrzymanie, restart itp.). Istnieje ponadto Profibus DP. Jest to transmisja stuzgca do bardzo szybkiej
obstugi zdecentralizowanych urzgdzen we/wy. Sterownik przez caty czas odpytuje lokalne sterowniki.

LON (Local Operating Network) opracowany zostat w firmie Echelon i
wyrdznia sie pewnymi cechami od innych magistral sieci przemystowych.
Przede wszystkim system ten nie posiada struktury hierarchicznej.
Poszczegblne sterowniki (nod-y) komunikujg za sobg bezposrednio.
Stosowany protokdt komunikacji to CSMA — tak jak CAN. Zaletg tego
systemu jest bardziej wydajna komunikacja pomiedzy sterownikami.
Przyczyng tego jest brak Polling-u stosowanego w Profibus. LON stwarza

Podstawy do budowy sieci bardziej kompleksowych, stosowanych np. w budownictwie. Komunikacja
jest odporna na zaktdcenia dzieki specjalnym systemom kontroli btedow. Pracuje w Plug and Play,
ktorego gtdwnym animatorem jest Microsoft.

Podstawowg jednostka sieci jest wezet - inteligentne (lub mniej) urzadzenie komunikujgce sie z
innymi  weztami. Wezet moze by¢ czujnikiem, kontrolerem, prostym przetgcznikiem albo
skomplikowanym komputerem obrabiajgcym dane. Sercem wezta w kontekécie LonWorks jest
Neuron Chip - ukfad scalony realizujgcy wszystkie potrzebne czynnosci w celu skomunikowania sie z
otoczeniem. Neuron Chip zawiera implementacje protokotu sieciowego LonTalk, posiada réwniez
pewne funkcje klasycznego mikrokontrolera, co pozwala na wykonanie prostszego
jednoprocesorowego urzgdzenia posiadajgcego ponadto zdolno$¢ realizacji programu uzytkowego.
Przesyftanie informacji miedzy weztami moze odbywaé sie z wykorzystaniem typowego kabla
skretkowego, kabla swiattowodowego, sieci energetycznej, drogg radiowg lub przy pomocy innego
medium.
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