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1. Wstep

W celu unikniecia uszkodzen silnikéw i elementéw napedowych prosimy o przestrzeganie
niniejszej intrukcji montazu, obstugi oraz konserwacji silnikow. W szczegdlnosci w celu
zapobiegania zagrozeniom, nalezy scisle przestrzegac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
Niniejsza instrukcja obstugi nie zawiera szczegétowych opiséw i zasad postepowania, dlatego we
wszystkich przypadkach nalezy stosowaé szczegdlng ostroznosé.

2. Spis norm
Silniki spetniajg nastepujgce normy.

Opis CEI/EN IEC
Maszyny elektryczne wirujgce CEI EN 60034-1 IEC 60034-1
Oznaczam.e wyprowadzen i kierunek wirowania CEl 2-8 IEC 60034-8
maszyn wirujgcych
Sposoby chtodzenia CEl EN 60034-6 IEC 60034-6
Wymlary i ciggi mocy maszyn elektrycznych EN 50347 IEC 60072
wirujgcych
Stopnie ochrony zapewniane przez rozwigzania CEI EN 60034-5 IEC 60034-5
konstrukcyjne maszyn
Dopuszczalne poziomy hatasu CEI EN 60034-9 IEC 60034-9
Klasyfikacja form wykonania i sposobdw montazu CEIl EN 60034-7 IEC 60034-7
Napiecia znormalizowane IEC CEl 8-8 IEC 60038
Drga?ma mechanlczne okres'Ionch maszyn o CEI EN 60034-14 IEC 60034-14
wzniosach osi watu 56 mm i wiekszych

3. Stopien ochrony

Stopien ochrony silnikdbw podany jest na tabliczce znamionowej. Zwracamy uwage, ze
dobudowane uktady sterowania, chtodzenia, kontroli lub pozostate urzadzenia mogg posiadaé
inny stopien ochrony. Podczas uruchamiania nalezy sprawdzi¢ stopien ochrony wszystkich
uktadow. W przypadku pracy na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ silnik od wptywdw
atmosferycznych takich jak deszcz, snieg oraz bezposrednie promieniowanie stoneczne

4. Formy wykonania
Formy wykonania podane sg na tabliczce znamionowej. Praca silnika w innym potfozeniu jest
dozwolona tylko po uprzednim uzgodnieniu z producentem. W przypadku pracy w pionie,
watkiem w dot, uzytkownik jest zobowigzany do zabezpieczenia przewietrznika przed
wpadaniem ciat obcych.
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5. Transport i sktadowanie

Silniki powinny by¢ sktadowane w suchym i zamknietym pomieszczeniu. Dopuszczalne jest
krotkotrwale sktadowanie pod wiatg pod warunkiem, ze silnik jest chroniony przed wptywem
warunkéw atmosferycznych. Silniki nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwymi uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabrania sie sktadowania oraz transportu silnikdw ustawionych na pokrywie
przewietrznika. Do transportu nalezy uzywac¢ $rub z uchem oraz pasy o wymaganej
wytrzymatosci. Sruby z uchem stosowaé tylko do transportu samego silnika — bez palety,
przektadni, toza czy innych elementéw napedowych. Po usunieciu srub z uchem zabezpieczy¢
otwor gwintowy.

6. Ustawienie i montaz

W niektérych przypadkach temperatura powierzchni silnika moze wynosi¢ ponad 100°C. Dlatego
miejsca ogdlnodostepne nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed przypadkowym dotknieciem.
Na silniku nie mogg sie znajdowac elementy i komponenty wrazliwe na temperature. Otwory
wentylacyjne silnika musza by¢ otwarte. Nalezy zachowac¢ odstep od $ciany tak aby umozliwié
swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego silnik. Zwraca¢ uwage aby powietrze przeptywajace
przez silnik nie bylo ponownie zasysane do uktadu chtodzacego. Klin watu zabezpieczony jest
plastikowa tulejg tylko do transportu oraz magazynowania. Zabrania sie wtgczania silnika z
natozong pokrywa ochronng — duze niebezpieczestwo wypadniecia klina. Podczas zakfadania
elementdw przenoszenia napedu (jak sprzegta, kota pasowe itp.) uzywaé odpowiedniego
sprzetu lub ogrza¢ element naktadany. Wat posiada centryczny gwint, ktéry moze byé pomocny
podczas prac montazowych. Zabrania sie stukania badz wklepywania elementéw napedowych
gdyz moze to spowodowac uszkodzenie tozysk lub watu. Elementy napedowe zaktadane na wat
nalezy wywazy¢ dynamicznie. W miare mozliwosci silnik powinien pracowa¢ w ukfadzie o niskim
stopniu drgan. Dotyczy to szczegdlnie silnikdw bezdrganiowych.

W przypadku napedu bezposredniego nalezy bardzo precyzyjnie osiowaé uktad. Naped pasowy
powoduje dziatanie duzych sit poprzecznych. Dlatego pasy nalezy napinaé zgodnie z instrukcjg
producenta paséw. Odbiorca jest zobowigzany do zabezpieczenia elementédw ruchomych oraz
bezpieczenstwa pracy.

7. Sprawdzanie stanu uzwojen oraz wymiana tozysk

Przed pierwszym uruchomieniem a w szczegdlnosci po diuiszym magazynowaniu nalezy
dokona¢ pomiaru stanu izolacji uzwojern do masy oraz miedzy fazami. Napiecie pomiarowe
wynosi 500V. Nie dotyka¢ zwor podczas oraz bezposrednio po pomiarze — istnieje
niebezpieczenstwo porazenia — patrz instrukcja obstugi miernika stanu izolacji. W zaleznosci od
napiecia pomiarowego i przy temperaturze uzwojen 25°C musi by¢ spetniony warunek:

Opornos¢ izolacji dla nowych silnikdw => 10MQ

Krytyczny opornos¢ izolacji dla silnikdw uzywanych => 0,5MQ/kV

W przypadku wartosci mniejszych niz podane, czasami pomaga wysuszenie silnika. Po dtuzszym
magazynowaniu nalezy skontrolowac¢ stan smaru w tozyskach a w przypadku watpliwosci
wymieni¢ na nowy. Jezeli silniki byty magazynowane dtuzej niz 3 lata to nalezy obowigzkowo
wymieni¢ smar w fozyskach. tozyska obustronnie kryte nalezy wymienia¢ obowigzkowo po
czterech latach magazynowania.
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8. Uruchamianie

Zwracamy jeszcze raz uwage naprzestrzeganie zasad bespieczedstwa. Wszystkie prace nalezy
wykonywac¢ po wytaczeniu napiecia zasilania. Uruchamianie powinien wykonywac¢ fachowy
personel z zachowaniem odpowiednich przepisdw. Na poczatku nalezy sprawdzi¢ napiecie
zasilania oraz czestotliwo$¢ z danymi na tabliczce znamionowej. Srednice przewodu zasilajacego
dobiera¢ do wartosci znamionowe] pradu silnika. Silniki muszg posiadaé¢ zabezpieczenie
nadprgdowe ustawione do wartosci znamionowej. Niezastosowanie sie moze spowodowac
uszkodzenie uzwojen oraz utrate gwarancji. Przed wigczeniem zasilania zaleca sie sprawdzenie
stanu izolacji uzwojen do masy oraz miedzy sobg. Przed sprzezeniem nalezy sprawdzi¢ kierunek
obrotu watu silnika — unikniemy w ten sposéb ewentualnych uszkodzen maszyny. Jezeli
przewody zasilajgce L1, L2 i L3 podtgczymy odpowiednio do uzwojen U1, V1, W1 to otrzymamy
prawy kierunek obrotéw watu. Poprzez zamiane dwdch dowolnych przewoddéw otrzymamy
kierunek obrotow w lewo (odwrotnie do ruchu wskazéwek zegara). Sprawdzi¢ momenty
dokrecania $ruby przytgczeniowej na listwie. Momenty te podano w tabeli ponizej:

Gwint $ruby przytgczeniowej Moment dokrecania[Nm]

min max
M4 0,8 1,2
M5 1,8 2,5
M6 2,7 4
M8 5,5 8
M10 9 13
M12 14 20
M16 27 40

Momenty dokrecania pozostatych srub (pokrywa skrzynki przytgczeniowej, dekiel tozyska,
uziemienie itd) podano w tabeli ponizej:

Gwint M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Nm [min] | 2 3,5 6 16 28 46 110 225
Nm [max] | 3 5 9 24 42 70 165 340

Podczas podtgczania zasilania do skrzynki przytagczeniowej zwraca¢ uwage na:

- czy uzwojenia podtgczono zgodnie ze schematem

- czy wszystkie sruby sg dokrecone

- czy silnik ma zapewnione odpowiednie chfodzenie

- czy w skrzynce przytgczeniowej nie znajdujg sie obce ciata

- czy nieuzywane przewody sg odpowiednio zabezpieczone, zaizolowane

- czy uszczelka od pokrywy jest prawidtowo usadzona i prawidtowo uszczelnia silnik.
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Przed zataczeniem silnika jeszcze raz sprawdzic¢ czy zachowane sg zasady bezpieczenstwa, czy
uktad jest prawidtowo zmontowany i wyosiowany, czy wszystkie sruby montazowe sg
dociggniete a w przypadku drugiego watu ewentualnie czy klin jest zabezpieczony przed
wypadnieciem. Jezeli mozliwe, zatgczaé silnik bez obcigzenia.

9. Serwisowanie

Catkowicie zamkniete, chtodzone powierzchniowo klatkowe silniki tréjfazowe wymagajg bardzo
niewielkiej kontroli i konserwacji. Mimo to zaleca sie regularne przeglady silnikéw w celu
zapobiegania awariom wywotywanym przez zabrudzenia, wilgo¢, wibracje i zbyt skape lub zbyt
obfite smarowanie. Zwracamy uwage na koniecznos¢ odtagczenia nie tylko zasilania silnika, ale
réwniez obcego chtodzenia, grzatek antykondensacyjnych, hamulcéw i innych urzadzen silnika.

10. Smarowanie tozysk

tozyska walcowe oraz tozyska obustronnie zamkniete posiadajg fabrycznie nowy smar. W tabeli
ponizej zebrano dane dotyczace dosmarowywania tozysk. Podana ilos¢ roboczogodzin dotyczy
pracy przy obrotach znamionowych. W przypadku zasilania przez falownik predkoscig wyzszg niz
nominalna nalezy procentowo skrdci¢ okresy smarowania o tyle, o ile zwiekszone byty obroty
silnika. Stary smar nalezy doktadnie wyptukac rozpuszczalnikiem. Prosimy uzywaé tych samych
smaréw. Jezeli w silniku umieszczona jest kalamitka, to dosmarowywanie wykonujemy przy
pracujgcym silniku. Stary smar zbiera sie w dekielku tozyska. Smar ten nalezy zbieraé co piec¢
dosmarowan na przyktad podczas rutynowych przegladdéw silnikow. llos¢ smaru oraz okresy
dosmarowan podane sg na tabliczce znamionowej silnika.

Smarowanie

Typ tozyska Dosmarowanie Typ tozyska Dosmarowanie
Wznios llos¢ bieg Strona N (9) (godz.) Strona PN (9) (godz.)
2 2300 2300
4 3900 3900
160 6 6309C3 15,00 2100 6309C3 15,00 2100
8 4300 4300
2 2100 2100
4 3600 3600
180 6 6311C3 18,00 3800 6311C3 18,00 3800
8 4100 4100
2 2000 2000
4 3200 3200
200 6 6312C3 20,00 3700 6312C3 20,00 3600
8 4000 3800
2 1700 1700
4 3200 3200
225 6 6313C3 25,00 3600 6313C3 25,00 3600
8 3900 3800
2 1500 1500
4 3000 3000
250 6 6314C3 28,00 3500 6314C3 28,00 3500
8 3800 3800
280 2 6314C3 28,00 1500 6314C3 28,00 1500
4 6317C3 36,00 3000 6317C3 36,00 3000
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6 3400 3400
8 3700 3700
2 6317C3 36,00 1250 6317C3 36,00 1250
315 4 1100,00 2250
6 NU319C3 45,00 1300,00 6319C3 45,00 3300
8 1500,00 3600
2 6319C3 45,00 1200,00 6319C3 45,00 1200
355 4 1000,00 2250
6 NU322C3 60,00 1200,00 6322C3 60,00 3300
8 1400,00 3600

11. Otwor na wode kondensacyjnag

W aplikacjach, w ktérych istnieje duze prawdopodobienstwo wystgpienia pary kondensacyjnej
nalezy w silniku wykonaé¢ otwor antykondensacyjny. Otwor ten znajduje sie w najnizszym
miejscu na przedniej pokrywie tozyska. W regularnych odstepach czasu nalezy otwér ten
odetka¢ w celu spuszczenia wody i ponownie zamkngc.

12. Utrzymanie w czystosci

W celu zapewnienia odpowiedniego odprowadzania ciepfa prosimy o utrzymywanie silnika w
czystosci. W wiekszosci przypadkéw wystarczy przedmuchanie silnika powietrzem z kompresora.
Zwracaé¢ uwage przede wszystkim na zebra silnika oraz otwory wentylacyjne z tytu silnika.
Podczas rutynowych przeglagddw maszyn zalecamy przy okazji sprawdzenie silnikéw pod tym
katem.

13. Czujniki termiczne silnikow

Zabronione jest sprawdzanie czujnikdw termicznych za pomocg zaréwki lub induktora
korbowego poniewaz spowoduje to natychmiastowe spalenie czujnika. W uzasadnionych
przypadkach dopuszczone sg pomiary czujnikdw napieciem nie przekraczajgcym 2,5V. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w temperaturze 20°C. W celu zabezpieczenia przed przegrzaniem nalezy
stosowac sterowanie uwzgledniajgce zastosowanie czujnikdw temperatury. Ponowne zatgczenie
silnika powinno nastgpic po jego ochtodzeniu.
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14. Usterki i ich analiza

silnik sie nie wigcza
silnik startuje bardzo cieiko

silnik buczy podczas zatgczania

|si|nik buczy podczas pracy |

silnik buczy rytmicznie podczas pracy
silnik jest goracy podczas pracy bez obcigzenia
silnik jest goracy pod obcigzeniem

silnik jest miejscami gorgcy

moiliwe przyczyny propozycja naprawy
[ ] o ® przecigzenie zmniejszy¢ obcigzenie silnika
[ ] brak przynajmniej jednej fazy sprawdzic wigcznik i zasilanie
o ® ® zaniki jednej fazy po zataczeniu sprawdzi¢ wigcznik i zasilanie
o za niskie napiecie badi za wysoka czestotliwos¢ sprawdzic warunki zasilania
o za wysokie napiecie badz za niska czestotliwos¢ sprawdzic warunki zasilania
[ ] o ® ® zte przetgczenia uzwojen sprawdzic¢ przetgcznik uzwojeri
o ® ® zwarcie do masy sprawdzic stan izolacji
o ® ® zwarcie miedzyzwojowe sprawdzic stan izolacji
® przerwa w klatce wirnika naprawa tylko w warsztacie

8z9




DTR

MOLL-MOTOR

odgtos szlifowania
silnik bardzo goracy
duze drgania
tozysko sie grzeje

tozysko jest gfosne

moiliwe preyczyny

Propozycja napravey |

tarcie czesci wirujacych

zablokowany doptyw powietrza
nigwywazony wirnik

wirnik lub wat uszkodzony mechanicznie
zte osiowanie

niewywaiony podtzczony uktad napedowy
stukanie poza silnikiem

drgania na przektadni
rezonans z fundamentem
zmiany w fundamencie

za duZo smaru

temperatura otoczenia wigksza niz 40°C
tarcia o pierscienV lub gamma

za mate smarowanie

skorodowane tozysko

za mate luzy tozyska

za duze luzy toiyska

tarcie w koszyku todyska

poprzeczne rysy w koszyku, naped - falownik

niedocizzone tozysko walcowe

sprzesto ciggnie

pEsy 28 MoCno napiste

totysko wadliwie osadzone

ustali¢ prayczyne, wyosiowac uktad
sprawdzic pokrywe wentylatora

wywazyc wirnik

naprawa mozliwa tylko wwarsztacie
sprawdzi sprzesto, wyosiowad

wywaiyl

sprawdzic uktad napedowy

sprawdzic przektadnis i usungc usterke
wzmaocnic fundament

ustalié przyczyneg, poprawic, wyosiowad uktad
usunat nadmiar smaru

Zmienic smar o nizszym punkcie kropli
wymienit pierscien, zachowac odstepy montaz.
patrzinstrukcja smarowania

wymienig, ustalic przyczyne, droge wilgoci
wymienif na toysko z wigkszym |uzem
wymienic na toiysko z mniejszym luzem
wymienic na nowe

zastosowac tozyska izolowane

prosimy o kontakt z naszym serwisem
ustawit od nowa osiowanie

napiat pasy zgodnie zzaleceniem producenta

sprawdzic osadzenie tozyska

15. Naprawa, czes$ci zamienne
Prosimy o kontakt z naszym dziatem serwisu wzglednie z naszym partnerem handlowym.
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